UMONS  E%  CLIMACT

Université de Mons

Evaluation des consequences
sociales,economiques et

AAIl El EOOOAOEOA
éleve du baril de pétrole en
Région de BruxellesCapitale

Rapport
Final

Une éude technico-économique réalisée pour
Bruxelles-Environnement
Octobre2012



http://portail.umons.ac.be/EN/Pages/de

Table des matieres

1
2
3

4

5

RESUME EXECULIT.......iiiieiie it s s e e s e e 3
(O] 01 (=) (PP PP 7
RevUe des fONAMENTAUX.........uuiiiiiieiiiit e e e e e e e e e e nnnees 9
3.1 Le débit des gisemestimporte davantage que les réserves de pétrale....................... 9
3.2  Les exportations pétrolieres mondiales sont en déclin...........cccccceeevviiciiieiee e, 11
3.3 Le pic pétrdkr représente un frein & la CroiSSaNCe..........uvvvvvevieeeiieieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeean, 12
3.4  Lavolatilité des prix rend le pic pétrolier peu visible...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 14
3.5 Principales CONSIIENCES. ......coooiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeaeeens 15
Situation eénergétique eN RBC.........ooi i 17
4.1 La Région de BruxellZapitale...........cc.eiiiiiiiieiiiiiee e 17
411  Contexte dEmMOgraphigUE........ceeeiiiiiiiiiiiiee e 19
4.1.2  CONteXIE ECONOMIQUE.......cciiiiieeeeiieiitt ettt ee e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaaaaaaaaaaaaeeaaeasaanas 20
4.1.3  BAatiments réSidentielS...........ccouviiiiiiiiiiiiie e 21
4.1.4  BaAUMENTS TEITIAINES....ccii ittt e e e e e e e ee s 23
S T I = 0 ] 0] 4 = PP 25
416 t NP RdzOG A 2 ynolRemBlg.SNHAS....NE. ..., 26
I Y £ 1= F= o [P PPPRRPR 26
421  Contexte SOCIBECONOMIQUE.......cciiiiiiieiieeeeee e e e eee e e et ee e eeeeees 26
4.2.2 o To [T 4 a1 a1 =T =Y g LT o LT 27
4.3  Les administrations DruXellOiSES.......cccoiiiiiiiiiiii e 29
{OSYIINA2& RQS@2f dziA2y R $ne@&iguas2.Y.Y.L..0.A.2..4.31S i
5.1  SCENANIO € MEfEIENCE. ... ittt e e e abree e 31
5.1.1  HypOtheSeS gENEIAIES.......cceiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e nnnes 32
5.1.2  BAtMeNtS reSIdeNtIELS........coouiiiiiiiiie e 33
5.1.3  BAUMENLS tEITIAINES....cciieieieiiiiie et 36
ST R I - 10 1 0o = PP PPPPPTRTR 39
5.1.5 Impact sur les ménages et |es entrepriSes......ccuvvvvieviiiiiveeee e 41
5.1.6 Impact sur les administrations bruXelloiSES...........vvvvvviieeieee 42
5.2 SCENArioS de PALIOIE CEL..... ..ot 43

Page | 1

pul;

o



5.2.1  BAtMENtS reSIdENLIELS. ......ccoiiiiiiiiiii e 44
5.2.2  BAUMENLS LEITIAINES. ....ciuvviieiiiiii et 45
TG T I - 101 o 1o PP 46
5.2.4  Impact sur les ménages et IS ENtrePriSES.....uuuiriiiiiieiiiiiieieeeieee e, 47
5.25 Impact sur lesdministrations BruxelloiSES............ccuvviviiiiiiii e 48
5.3  Apercgu global deS SCENAIIOS........uuviiiiiiiieiiee et 48
5.3.1  SCENAriO 0 IEIEIENCE.......cciiiiiieiiiiie et 48
5.3.2  Scénarios de Petrole Cher..........oooo i 49
6  Analyses de sensibilité pour 16S MENAGES..........ccooeiiiii i 52
6.1  SPECIfItES de [a RBLC.......ciiiiiiiie i 52
6.2 Précarite €n RBC.......coo o 53
6.3  Evolution des dépenses deS MENAGES..........uuiiiiiiieiiiieeeeiiiiee e eiree et e e s seaee e naeeeas 55
6.3.1 Dépenses en énergie direCIE..........ooviiie i 56
6.3.2 DépPeENSES €N ENEIJIE GFSE..ciiiiiiiiiiiiiiee e 60
6.3.3 Impact sur les dépenses dES MAES ... ....ccccurrirriiiiiiiiiierrrrrr e e e e e e e e e e e aaaeea e 61
7 [ Sa4 YSadaNBa RQIdzAY.Sy.d.lL.dA2y.. . RS.NBAALASY.68S
A% S < {101 1T o ORI 64
7.2 SElECtON ES MESUIES ... ..uuiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e bt e e s e abe e e s snbeeaeand 65
7.2.1 Mettre en place des mécanismes de financement.................cccccnld 67
722 t NBYRNB Sy Ozoopdfios...f.5...02 H1...RQ2 ... 74
723 / NBSNJ RSa 3INRAAISYSy(a..RQLOKLE.GA.. L2 dzNE f NEB Y
8 CONCIUSIONS. ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 79
O ANINIEXES. .ttt e et ettt e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas 81
9.1  ANNExe I MEthOUOIOGIE ......ccuiiieiiiiiie et 81
9.2  Annexe 2 Inventaire des principales réglementationse @A 3dzSdz2Nk Sy O2 dzZNE RQ
NIVeau de [a RBC........o e 82
93 Annexed LYGSNI OlAzy SyiGNB f QSy.SNHAS..Si.84 Sa LINE

9.4  Annexe 4 Liste compléte des mesures de résilience soumise au comité

RQEF OO2 YLI.AY. S XSy D 85
9.5 Annexe 5 Apercu des organismes ayant une mission leur permettant de contribuer a un
fondsAY @SAa0GAEaSY.SY. 0. . NEBIAZY. LI Do 94
9.6 Annexe B Bibliographie...........oeiiiiiiiiieiiee e 96

Page | 2



1 Résumé exécutif

1. [ QFLILINR @GAAA2YYSYSYy(d RSa LJ &a A YL NJIitilé &dzNB RS
i dzZA LINR @2 1j dzS dzyS Kl dzaa$S RS & LINAdéquadelethapiz® (G dzNB £ £
cette hausse des prixa QI OO02 YRASAWASE 2 RSd RS NBO®H@&@erA2y S
rapidement et correctementune transition vers une économie moins dépendardes
énergies fossilespermet de limiter considérablement les dégéats sceéimnomiques
provoqués par ces récessior@ien que toutes les composantes de la s@ceient un role a
jouer, celuides autorités publiques est essentiel pour réussir cette ttamsi en raison de
f QAYLRNIFYyOS RSa Ay@SaidiraaSySyldansyiscdmexta | A NB &
de grande incertitude

2. CetteS G dzZRS & QA y & ONJa tésoRtloydi paflénendibruRelds diR1S décembre
2008 qui invite le gouvernemnt a envisager les conséquences économiques et
F RYAYAAGNI GABSE |j dzQI dzNJ A § pouizjes deiieds Eadmpistdi®sS Rdz 0
NBIA2Y Il dzE RO & BIENIJ G STi1Sa O02yasSljdsSyOSée &a20Al
prix du baril de pétrolepour laRégion de BruxelleBapitale (RBGt ses habitant®R Q | dzii NB
part.

3. Un prix du pétrole de800$/baril £ f QK2 NRA T 2y W n p all cofi€sfoadia uhdk & A NJ
scénario2 G f QAYGSyaArids S @2poduttibnjodz8IB padbaril§onsh®nié)S
O2yAydzS £ &aQF YSEA2NBNI Fdz NEBGKYS | OdGdzsSt S
économique mondiale sont présentes. Dans ce scénario, le prix est trés volatil. Des prix de
1508/barily S az2yid Syodral 3SEHot Sa |jdzS &aécondmiueldy dzE RS
pétrole est supérieur au taux de croissance du R¢B qui ne correspond pas a la tendance
actuelle). Cette condition est remiplsi on parvient a réduire suffisamment rapidement le
NbfS Rdz LISGNRES RIya f QSO 2yt tivla SanSoé scéndziodeA QS
prix estégalement moins volatil

4. L@nticipation du pic pétrolier et de son impact sur notre systéme énergétishomssite des
réflexionsSy YIF GASNBE RS O2YLRNISYSYRAEYSWVHABYFYal R
territoire, Rifnovations i SOKy 2 f 2 3 A |j dzS adEs a&igtesNiEimajhasadddl A 2 y
développement de nouveaux métier€ette transitionvers une économie compétitive et
peu gourmande en pétroldJNBY RN} Rdz GSYLld SiG azy O2Hi as$s
i dzQ S bich praparid-et démarrera tot.

5. Lesprincipauxenjeux pour la RBC

1 LlOSP2f dzi A2y RBSY 28N LHSAHIARS AYRdAAG  dzy NR & |
pauvrettR Qdzy' S LJ dza 3 MpopiRason hdixdlbise. Lettd Evolution est
renforcée dans un coekte deLINA E St S@S: uie audsed @y FriNBer S

! Les scénarios se basent sur des prix respectivement5@&$ 200$ et 300$ le baril de pétroleconformément a la
résolution du Parlement Bruxelloise prix est de 95$ en 2011.

“Leprixdes dzi NBa @S0G SdzZNE RQSYSNHAS esiafectéindifdcténtztBf = St SOGNAOAGSE
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)l

f QSYSNHAS | dzZNF RSa ST¥FSia yS3alFiAFTa arA3ayAT
en particulier les couches de population les plus fragiles.

Le parc de batiments tant résidentiels que tertiairegeprésente la majeure partie

RSa&a O2yaz2YYliAz2ya SYySNHSOAl|jdzSa Sy w./ o /S
aussi certains besoins fondamentaux de la population, comme le chauffage,

f QKe@3aAs8ySs 1 OdzAaaazysX [l wS3IA2ges RSONI
relations entre locataires, particulierement nombreux, et propriétaires, les premiers
yQl el yi L3 a f1I L2aadaAoAftAlS RQFYSEA2NBN

f23S8ySyidazx tSa aSO2yRa yQleéelyd LI& |aasi

La dépendanceimportante dusecteur du transportaux carburats liquidesrend le

secteurplus sensible aux hausses de prix éventuales les secteurs des batiments
NEAARSYyGASta Sd GSNIAFANBad tIF N FAff Sdz2NA
probléme en temes de financement du transport pubc £ QI dZAYSy G+ GA2Yy R
f QSYSNHAS Ll2dzaasS tSa KFEoAdlyida t FFANB dzy
AYRdzA i dzyS OKI NBHS LI dzd& AYLRNIFyYydS LR2dzNI £ Q
5Fya dzy O2yGSEGS RQSW&ENEicSs, deK émplBig et fal  LINE
disponibilité de transports en communs pourrait augmenfeQl G G NI A G RSa
urbaineslLJ2 dzNJ £ S f 23SYSyd SG LI2dzNJ £t QAYLX F yial 4A
O0ASY LISyasSS RSOGNI 2L AYAa SdNdour Qaiatedirfun &+ G A 2y
équilibre socieéconomique et permettre le développement durable de la RBC.

6. Les enjeux pourds ménages

1

1

Les analyses de sensibilité pour les ménages concluent smes adaptation,

f QLI dzZ3YSy Gl GA2y Rdz LINA Hesdé@nsésdByérdidsHota®s F S NI
debmmE: RQAOA Hnpn RIyada £S A0SYlINR2 RQdzy ol
un baril a 300$Les budgets de la majeure partles ménageslevront étre adaptés

b £t QldAYSyidlrdiAaz2y RSa LINRE RS ft QSYySNBAS

Les hausses du prix leQ S y &inéi deS conséquences plus importantes pour les

ménages a faibles revenuentre autrespour f QF OOs8 & | dzE o0ASya S
premiére nécessit2 YYS S § 23SYSy (asantt. @CesthauysBsydé | G A 2y
prix augmenteront le risque de surdettement, et par conséquent le risque de
décrochage économique et socidles disparités sociales de la Région sont
susceptibles de se renforcer

5Fya S a0SylINAR2 RQdzy o0l NXdécilddémemardentSy Hnp
«théoriquement» prés @ la moitié de leurs revenus aux dépenses en énergie pour

leur logement. Méme le décile supérie(®10)a QI LILINRE OKSNI A0 RS f I ¢
NBE@Sydzza O2yal ONBa t f QSYSNHAS tASS I|dz f213
O2yal ONB NI A Sy (parttde leuf @uweriiNeBVEoS troiizyfos plus élevée

j dzZQSy [ hn Ktpheza &S RSa LINAE RS f QSYSNEHAS AYLJ
population.

% Ceci inclut les dépenses en énergie diecainsi que les biens et services présentant un contenu énergétique (énergie

grise).

* Les déciles de revenus divisent la population des ménages en dix groupes égaux en fonction de leur revenu, chaque
groupe représentant 10 % de la distribution des rav&rdu décile inférieur au décile supérieur.
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91 Dans un scénario ou le pétrole est a 300$/baril en 2050, a comportement inchangé,
70% des ménageslloueraient plus de 20% déeurs revenust f QSY SNHAS® 5|
scénario de référence, cette proporti@erat de 10%. En 2009, avec un baril a 618,
la moyenne des dépenses énergétiques pour les 10% de ménages les plus pauvres
YQFrGGdSAIYIAG LI a wms

7. Les enjeux pourds services administratifs régionaux

T [ O2yaz2yYYliAz2y R eSs¢grdcHddSinistrafifiNBpbésehte wd- NJ f
budget nonnégligeable, estimé aplusde6A £ t A2y a RQSdzZNRP & | OGdzS¢t f

i Etant donnée la croissance attendue de la population et de lide tade
f QF RYANVAEI NDS 02 Hii,8 HAdzE YARyYiaS N QA SidzNRGEIMP 5 | v &
pétrole cher, les dépenses énergétiqgues poierd méme augmenter de pres de
70% pour atteindreplusde10YA f t A2y a RQSdzZNP&a Sy wnpn

f Les défish Yy RdzA (i & LOFND A2 dEHY SLyNa de linikSonttpasayxS NH A S
dépenses directes et indirectes en énergie des administrations régionades
pourront impacter les services fournis par la Région et ses administrations. A titre
RQSESYLX Sz Af & Qlgmdniationsi2ailSdémands idd tdnsgost én R Q| dz
O02YYdzyZ RS RSYlFIYRS&a RS &adzmaiRSa L32dzNJ fSa
RQFARS dz £t 23SYSyiz SGOo

8. Les enjeux pour les entreprises

T LIS&a O02yaz2yYYliAazya RQSYSNHAS RIya t&& ONUOAY
poste de consommations énergétiques en RBGont attribuables awsociétés
privéesa hauteur @vironde60%b [ QI dzZaAYSy Gl 6A2y RS& LINRAE R
directement par les entreprises présentes a Bruxelles.

f Les batiments tertiaires présentent dzy S O2yaz2yYYlridAazy RQ
proportionnellement importante. Cela engendre un colt plus important que la
O2yaz2YYlFiA2y RANBGIBS ROSYISINEYK Sepjorfi@itg & IA OISy i
de ® protéger des fluctuationsde prix en investissant dans la pduction
RQSt SOGNROAMIS NBy2dzoSt ot S

1 Les entreprises sont également dépendantes du secteur du transportigpoubilité
de leurs employés et de leurs clients et pour leur approvisionnement en
marchandises. Le prix des technologies de transport actublllesd lj dz y i R QI dz3 Y
fortement, il sera important pour les entreprisédQ2 LJG A YA & SNJ feS dzNJ I OC
transports en commun et par modes doux, pour maintenir leur attractivité pour leurs
employés, leurs clients et leurs approvisionnements.

®Les 7 premiers déciles

®16,6% de moyenne pour le premier décile en 2009.

"TQSt SOGNROAGS Salt 8 @SOGSdzNI SYSNESGAIdzS 8 LI dza OKSNJI LI NJ
8 Soit directement et sur siten £ NI @S NEe pdnGeauy photbvblthiquésipdayis c&tains call Qdzy' S eOSy i NI €
de cogénératiord lj dzZA A Y RdzA G dzyS SO2y2YAS RQSYSNHAS LRdzNJ £ Sa O2yaz2vyl
£t (0N} gSRRSt &0 O Kiroduite Ghoras8eNICEs auats devraient encourager les investissements dans les

dzy AiSa RS LINRBRdzOGA2Y NBy2dz@StFo6fS LI NI tSa LINRPRAzOGSdzNE RQSH ¢
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9. Les mesures degsilience

f Lt Sad AYLERNIFYyGdG RS LINBLI NBN S RQFYyGAOAL]
au pétrole cher pour en limiter au maximum les dégats sur les différents acteurs de la
société. Cette préparation se base sur un bouquet de mesures ditesésilience».

[ w./ S&G tF LRLdZFIGA2Yy oNHzEStf2A48S8 RAA&LR
exposition a la précarité énergétique, notamment la protection sociale mise en place
et les caractéristiques du parc de logement.

1 De nombreusesnesuresont été envisagées dans le cadre de cette étwtaine
sélection a été opéréelLes mesures visant a réduire la dépendance au pétrole
O02YYS tS8Sa YSada2NBa RQIFYSEtAZ2NI GA2Y RS& LISNF
RS O2YLRNISYSY(d 2dz R SouvelhikRdaipént &igemRentS y S NH A
une place centrald.a RBC devra renforcer certaines mesures de résilience existantes
SG Sy AYFAAYSNI RQIl dzi NB&ad

1 Le O2 YA (icompaghément, tenant compteles mesures existantes eales
ressources disponiblesa fait une séleatin parmices mesures de résiliengeour
j dzQ SéientSdalysées en détaied mesures sélectionnées sont les suivantes:

1 La création demécanismes de financement spécifiqugmur accétrer la
rénovation des batiments publiaai pourpermettre a la RBCedréaliser ou
RS LINBYRNB LI NI t RSa LINBrB 8elsdurcd®S LINE R
renouvelables a grande échelle.
' Laprise en compte dD 2 HlG R Q2 OO dzLJ (i A RlgpistBsiienait QA RSy U ;
compte de cet aspect pour accélérer le taux de rénovaties lhtiments
des particuliers.
f LacNBF GA2yY RS 3IANRdAzLISYSy G a I RAalyO RIQI 20 Olg9F &M
taux de rénovation debatiments des particuliers.
10. Cette étude formeune premiere étape dans la compréhension des enjeux du pic de pétrole
S R Sgiefcl2i®pd B la RBGes habitants et ses administrations. Elle nécessite un suivi
NB3dzZ ASNI RS f QFRSIljdz A2y Si RS fQSFFAOFOAGS
rapport aux enjeuxdentifiés pour les différents acteurs

Page | 6



2 Contexte

11.Le mode de ie des pays industrialisés et leur systeme économique reposent sur un pétrole
abondant et bon marchéll est généralement admis que Q8 NS Rdz LISGNRE S 02y
termine: le pic pétrolier ne marque pas la fin du pétrole, mais constitue une rupture
historique imposant aQ S O 2 Y2 & QA IST T pdgrgsSivemennt du pétrole

12.] QS dzRS aQAYAONARG RIya S OFRNBS RS I NBaz2f
2008 qui invite le gouvernement &éaliser(1) une étude envisageant les conséquences
économiquesS i | RYAYA&GNI GABSE |j dzQI dzNpour {es sdwifes LINA E S f
administratifs régionaux et (2une étude envisageant les conséquences sociales et
SO2y 2 YA | dzScépriX dizbalril deNdétiolé pour IRBGet ses habitants.

13. Considéranfjue le pic du pétrole est un défi majeur pour la Région de BruxEkgpitale
GFyd FdzE YyAGBSEdzZE Sy SNHESIHA Il diruxdlledEngrorhem2nt A |j dzS =
en concertation avec le cabinet de Madame Evelyne Huytebroeck, la Minigtre
f OSYy ONNRYY SRS t QSYSNAEA S  Sdu GeuSerndnmient deBHBED| (G A 2 Y
souhaitent fournir les éléments de réflexion ala quest® f QA YLI OG RS f QI dAY
prix du pétrole sur les habitants, le tissu économique et les services administratifs
bruxellois.

14.La cherté du pétrole aura probablemenin impact négatif soutenusur les économies
200ARSY Gl t S asurladigponibiré delipddmleSbygnimarch@et impact pourait
entrainer une hausse duchdémage, une désindustrialisationplus poussée,et une
augmentation de lgpauvretd SG a SN} RQIdziib yi LJ dz& AYLERNII yi
LISGNRES yQSad LI a adzZFFralyiaSo

15.[ éude a été réalisée par Climd&d Sy O2tt 02Nl GA2y | @SSO tS [/ Sy
Si {20A1fSa RS {HO0QPYNDENEXGE g (eRiB0 805280l ! liaA22yya
the Study of Peak Qihd gasASBL (ASP®pour BruxellesEnvironnement entre novembre
2011 etseptembre2012. Elld:  LJ2 dzNJ 6dzi RQAf f dzZZGNBNJ £ S& A YLI (
baril cher sur les acteurmegrésence sur le territoire de la RBC (habitants, administrations,
entreprises) et de formuler des recommandatiopsur réduire leur exposition aux
 dZAYSyYy Gl GA2ya R&ghoriziRE0 62850.1 €@ SoyichididAsir&event de
la seule resporabilité de Climacet de ses partenaires

16. QS dzRS | 06SYSTAOASRMRADO CGR2Ydzii ASAVS YR G dzy 2QRAY NV G & S
Environnement et le cabinet de Madame Evelyne Huytebroecke comité
ROF 002 YLIADSEYSyNB dzy A mn T2 A & ptefpré 2002 el guBS Y 6 NB 1
les travaux et précisé les choix méthodolpgizS & G 2 dzli | dzNdugemarcidRske f QS (i dz

I'ryft2ys t FYyR alO/ I NliySé&8s DS oHAnyOS & PublicHeathi2l, yp&4?h £ £ A G 6 ¢
652.

I o vyraarzy RS JtAYIFOG Sad RS YFIEAYAASNI £ Sa NBRdOGAZ2Yya R
essentiellement au travers de missions aupres des entreprises et des autorités publigues www.climact.com.

" http://dev.ulb.ac.be/ceese/CEESE/fr/accueil.php?menu=0

1219, Av. Maistriau, 7000 Monbttp://www. aspo.be
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O2YA UGS RQI O®aurded canfriBudabs/ai diversité des points de vue exprimés
dans un esprit de dialogue constructif.

17. QSGERISOO2Y LI Ay S Rdz RS@Sft 2 LIISYS ytiansmigQalry 2 dzii
commanditaire qui lui permet de réaliser les simulations et les analyses de sensitivité
nécessaires RAFTFSNBylGa yA@SIEdzE RS LINRAE R@zQeWAARE S
deY2RStAalFGA2Y LISN¥SG RS adNUzOGdzNBENJ f QS@2f dzi
F3a20ASa LRdzNJ f QSyaSyoftS RSa aSOlSdaNmE asStzy f

18. Ce rapport est structurén 4 parties:
 LaNB@dzS§ RSa F2yRI YSyll dzEoleséction8), f QA YLI Ol Rdz L
T [QFlylfeasS RS f1I AAlGdzr A2y SYSNHSGAIdzS | O «
(section 4),

T [ S RS@GSt2LIISYSyid Si tQlylrteasS RS RAFTTFSNByI
habitants, les administrations des entreprises préseantsur le territoire de la RBC
(section 5 et 6),

1 [} LINER LI2aadlyse/d@ nfesufed defréSilienmeur NS RdzA NB f QSELR &A (A 2
Sy LINB&aSyOS ldzE LINAE SftS@osa RS t QSySNAAS oa
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3 Revue des fondamentaux

3.1 Le débit des gisements importe davanta ge que les réserves de pétrole

19. Les questios quant & la fin des réserves de pétroont accessoires, car ce moment venu,
fl a20AS0S | dzNkpuiRchgempsabrerciigtistemditipStidle.

20.] QAYRAOI 1SdzNJ RS& NBa S Nadds dedativle, st Seuzent S E LINA Y
présent LJ2 dzNJ I dzA RSNJ £ Sa RSOA&AA2ya LRfAGAdSad |
exploitables & un moment donné, cet indicateur es@pproprié pour évaluer la
disponibilité future en pétrol& O NJ A f Vi @rdre les résdirvas reRt8nted et B
RSO0AG RS LISGUNRE S | dzQ kft. Figh& b ®LI2 2 &AM (f DSR2 Y ENA B
continuité du débit disponible sur le marché qui importenen les réserves.

Réserves prouvéesrestantes

(en années de production) Production (Mb/j)

50 12
40 - 0
- 8
30
L6
20 1

10 A

0
1920 1940 1960 1980 2000
Figue 1: Evolytionvdgs révseArves progvées et de,Ia p[oduction piétroliferAe des—E[tri;s(dqnnées, EJA). i
[ QI 64aSy0S RS tA8y SyiNB NBaSNPSa NBadryisSa 68y NJ
21. Le pétrole est une ressourcmile, sa production a commencé au XIX siécle et a augmenté
pendant 150 ans. La production passera (ou est passée) par un maxijmdz® 2 y | LILISE £ S
du pétrole puis déclinera progressivemerite déclin de la production survient bien avant
la fin des réseres.
22. Plusieurs modeéles ont été établmour précisere déclinde la production notamment par
QI 38y08 LYGSNYFGA2YIES RS f QO SNEMBdzi6 | T NIVYEO
Pétrole et des Energies Nouvelles (IFPEN),! & 42 OA | ( A DfyPeak DiNdd jak S { { dzR
(ASPJ¥. Les modéles a long termedéveloppés avec des obijectifs diveintégrent
différents niveaux de contraintagéologiquestechniques, économiques et politiqués

Bhdz ljdz yi I dz e @ Yrodudion Ehéoriglie/ofist parfois associdu pic de pétrole

 http://www. p eakoil.net/

15| es différentes courbes ne reflétent pas forcément des désaccords entre experts, mais bien la prise en compte plus ou
Y2Aya F2NIS RS 02yl NI Ay SDes disdmsions apfraféhiias Suy lés diféeNded entre hibiBlés dzO (i A 2
se trouventdans le documentGlobal Oil Depletion An assessment of the evidence for a néamm peak in global oil

production, UKERC, 2009.
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T [ §&a 02 dzNB°Fen veR Sand |@igute) sontdes coubes de demande et
LISNYSGGSyld RQSOI t dzspétdliérduiddivens amdével&paés LINE 2 S i
pour satisfairda demande,

1 En ajoutant degontraintes techniquesau développement des prdig les courbes
sont tirées vers le basCesont par exemple les modéles ShelTotal® qui indiquent
j dzS f Sa 2 0 a&Leraiantpas aRefynablddthhiquement la production
forme un long plateau (en orange dand=igure2).

1 En ajoutantdescontraintes économiques et politiquegaux contraintes techniques
le plateau précédant le déclin de production dure moins longtemps et ondule au gré
des aléas économiques et politiques (en rouge damddare2). On trouve ces effets
a des degrés divers dans certains scénarios de'iotalf &ISGt 9! { t h

Production
tousliquides Effet de contraintes croissantes
(Mb/j)
120 1

Début plateau
de production

90 - |

Demande sans contraintes a la
production (ex : AIE)

+ contraintes techniques
(ex : Total)

I

court terme

60 7

+ contraintes techniques,
économiques, politiques
(ex : ASPO)

=
e

=
e

30 1

]
1Prévisions a long
terme

0 T T T T T T T

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Figure2:/ t  8aAFAOI GA2y &OKSYL (Al debfonBtiSrideslchhBaihitess A 2y a RQ
prises en comge dans les modéléé
23.Les modéles de court terme (AIESkrebowskf) sont plus cohérents, car toutes les

contraintes du moment sont intégrée€es modeleprévoient une production mondiale de
pétrole relativement contraintegt renforcent les arguments desombreux expertsqui
estimentque le pic pétrolier est atteimu sera ateintR QA OA  H A H N
24. La production mondiale de pétrole forme phateau ondulant depuis fin 2004t, selon les
modéles citéprécédemmenE RS ONI A G &aQeé YI Ay (lS¢¥fiNjudlaz Y2AYya
production stagne malgré des investissements considérables, et que des pics de production

®\/oir la publication annuelle® f Q! L9 ¢22NI R 9y SNHE hdzif221¢

7 Shell energy scenarios to 2050, 2008

8 MassetJ-M., Pétrole, gaz, pic ou plate&uDossier BRGM, 2010, http://aspofrance.viabloga.com/files/peakQilBrgm.pdf
“MauriaudP,¢ 2 G £ Qa @A Smwdu@ioh, 9&nieiAdaNIBASPQ Conféxknce, Brusse9 2pril 2011

2 Mathieu Y, Quelles réservesedpétrole et de gaz@onférence AFFEFEFP11 mai 2006

= WingertJ:-L, Scenarios for peak oil faced with the global systemic crisis, 9eme Annual ASPO Conference, BrSsels, 27
april 2011, http://aspofrance.viabloga.com/files/JLW_ASP02011.pdf

| es sénarios exacts des organismes cités ne correspondent pas forcément point par point aux coudmentéps, le

but du schéma dgle classer efrois catégories une multitudde scénarios existants.

% \oir Oil Market Report et Mediufierm Reports

*The ai Crunch, A wakep call for the UK econom$econd report of the UK Industry TaskfoorePeak Oil & Energy
Security (ITPOEQ10,http://peakoiltaskforce.net/downloadthe-report/2010-peakoil-report/
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25.

nationaux ont été franchis poutes payscomme laTunisie,f EQypte,le Yemen,la Syrie,

suggere que le platea® S LINR RdzOG A 2y S & lile «opk Béffolidd @ondjializQ2 y y 2 Y
Si yQSaid LIl a dzyS LI dzaS RS tF ONRA&AalyOS RS (1
Passé ce pic ou ce plateau, la production du pétrole diminuera. Certains des principaux
champs de pétrole sont officiellement déja entrés en déetiindiquent la fin du pétrole

abondant et bon marché.

3.2 Les exportations pétrolieres mondiales sont en déclin

26.

27.

28.

29.

Pour la Belgique, pays impbrii SdzNJ RS LISGNRt S f QS@2ftdziAzy RS
plus importante qué Q S @ 2de krfirédacyion

Il sufit que la production augmente moins vite qua¢onsommation intérieurd.J2 dzNJ |j dzQ dzy
pays pétrolier voie ses exportationsdécliner. La consommation intérieure des pays

pétroliers est actuellement stimulée par la démographie RSa LINAE RS f QSy SN
aux prix rencontrés sur les marchés internationa&tta croissance économique. Certains

pays, R2y 4 f I | KAYS 2dz f QUi R2ayqeaues annéds ehcdeE SY LI S
exportaient du pétrole, sont a présent importateurs nets

Le pic des exportations fgolieres mondialesa vraisemblablement étédépassé en 2005

(cfr. Figure3). Le déclin a partir deette date est di au plafonnement de la production

pétroliere mondiale alors que la consommation interne de cegajrands pays pétroliers

augmente. Cela explique probablement la tendance de fond de hausse des prix du pétrole
observée depuis 2004.

Le pic des exportations pétroliéres leu avant le pic de production et ldéclin des

exportations est attendu plus abrumue celui de la production, cdes pays riches en

pétrole sont peu enclins a prendre des mesures pour limiter leur consommation

intérieure.

30. A mesure que les exportations restantes se concentreront dans un nombre de plus en plus

w»
QX

restreint de pays, les saNOSa RQAy&adl oAt AGS GStf Sa ®ljdzS f
auront des effets amplifiés sur les exportations mondiales

RS

t

% Les exemples récents sart QI NNX ( Fo8 defpétrold liNy@rRpez@idre conflit libyer f QAy &Gl 6Af AGS IS
iSyaArzya

QLN}y>Z fSa Fdz bAISNRI XX
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Exportations
pétroliéres

mondiales (Mb/j) Prix du baril

Crise de pétrole

Bulle financiére

50 - Crise Nasdaq

e asiatique : \* (wTl 270232)

Invasion du
40 Koweit par 160
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35 140
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Figure3: Evolution des exportations pétrolieres mondiales réparties par pays (en couleurs) exdu pri
du pétrole (courbe noire). Notez les cret@mporaireslors descrises économiquede 1991, 1998
20012002 et2009. Sourceles donnéesEIA.

3.3 Le pic pétrolier représente un frein a la croissance

3l.letadzE RS ONBA &ALl YOS RS f Qsdeexf2tuisSuivdsi S3rt + f
1 le taux de croissance de la consommation de péfrole
T lettdzE RS ONRA&A&AlIYOS RS fQLYGSYyaAdsS 902y2YA

généreée par baril de pétrole consommeé).

32.Au cars des 30 derniéres annéeb, QA Y 1 SY aA 1 85 SRazy I NRf S &QSa
ROQSYZPANRY w: LI NJ I, ¢ qui sighife$dKdite péBoderddoisRakde f S
économiquede plus de 2% paan a QS a i I OO an¥ kiinsbyirsafon &Que de
pétrole. Dans le cas ou la consommation de pétrole reutpaugmenter parce que la
productionplafonne,dzy RSa Y2iSdz2NA RS f QS0O2y2YAS (G42Y06S
son rthme a la croissanaéconomique. Deux scénarios sont possibles

N>

 Scénario ALQS O2Yy 2 YA S Ytemp&direnfeBpludwit@gyudl Q.IDAnE ce cas,
la demande en pétrole augmente et les capacités excédentaires de production qui
assurent la stabilité des prix diminuent ou disparaissent. Les facteurs géopolitiques et la
spéculation renforcent leur emprise sur les prix, qui augmenténpaNIi A NJ RQdzy OSN
seuil de prixactuellement entre 100 et 150%/barivers 300$ en 2050 si les tendances
actuelles se poursuivent) QS O 2 vy 2 Yeén &ceéisbryae §urovoque une chute de
la demande et des prix. Cette baisse des prix se main@edzd lj dzQl dz NBRS Y| NN

Bl NBtlFGA2y SEIF OGS Sy i NB pdile tdak deRrBissdhdeRid 14 comsyhnétiorRid pétreg=HrO2 v 2 Y A 3
letaux decraal yOS RS f QAYy (G Syan iS5 esS Qaayi2tVid i ¢z repRhimr ddJaible® & He NJ
croissance (<10%), le dernier terme est négligeable, et on obtiBRE b+ gp
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f QSO02y2YASI | dzicycl2 dedhbiBBsR @y f V2 RBYIF zRS S RSa
RQdzy a0sSplO NAS2 2 T7F NB

f Scénario BLQ S O 2 yr@ohdial§ croitau méme rythme ou plutentementquef Q.L 9 t
Dans ce casa demandesn pétroley dugmentepas. ke prix du pétrole perd sa volatilité
et retombe au niveau du co(t marginal de productjotes périodes de récession
RAALI NI AaaSyd o dekpicdledddBrmaide.RQdzy aOSy | NR 2

& 400 | A 400 | B

S 300 - 300 -

O

_g 200 - 200 -

X i

= 100 100 M

O I T 1 O . .
2010 2030 2050 2010 2030 205(

Figure4: Scénarie schématiquesle prix(en rouge) dans un contexte deaptau de production
pétroliere,quand(A)IQS 02y 2 YA S Yiemp&RdirenferBLIONR ndA (i(B) ISR yi2 YA St
mondiale croiau méme rythme ou pluentementquef Q LL®coutbe bleue représte le seuil de

prix du pétrole qui entraine une récession économidoeint 3.5).
33.Si la production pétroliére entre en déclin au liele former dzy’ LJ F G S| dzx f QL9

201 YSEA2NBNI Sy O2 NBitellifs dzsessidsLIA RSY Sy (i L2 dzNJ S &

34.Dans le cas du scénarig@r. Figured), a partir de quel seuil de prdu pétrolef Q So@i2 y
entre-t-elle en récessiomettant ainsi temporairement fin a la hase des prix pétroliefs
Trois zones de risquent été identifiéessdzNJ 0 & S R QS (2dyR SRS R SO S AR9/»2\t AdS
EtatsUnis:
A Le risque est faiblsé moins de 26 du PIBont consacréau pétrole,
A Le risque est moyen sitre oet 6%du PIB sont consacrés au pétroRar exemple
une récession a été induite pane bréve apparition du prix du pétrole dans cette zone
lorsdef QAY @l aA2y ANI {ASYYyS Rdz Y26SOG Sy wmdpdn
A Le risque est élevé si plus de 6% du PIB sont consacrés au PéRateexemple, des
récession®nt eu lieusuite aix hausses de prix de 1973, 1979 et 2608

“Dans ce cas de figure, la substitution du pétrole danmoduction de richesse est lente.

BlePIBbelgestdeo pn=n YA f Al NREPBROSRBRR de67Byhmilliardsan 2620(Banque Nationale de

Belgique: http://www.nbb.be/doc/dg/f/dg3/NFR.pdf). Ramenés DISOK St f S 06 St I8 6%SréprésenattL8f f 2 A 4SS
NR&ljdzS St S@PS O2NNBALRYRNIASY(d t PouzlaRBGAI ¥ mzdY AZHNIRENR & R XES
partie importante du PIB eshduite par les flux importants de navetteurs.

“Voir par exemple le document deDeutsche Bank: P. SankeyClarkD. T. (CFA), Micheloto S. (CFA), The End of the Oill

Age,2011 and beyond: a reality check, 22 December 2010
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Figure5: Evolution du prix du pétrole et zones de prix correspondant a un risque faible, moyen ou
St S@S L2 dzMixfE@i§IGg tBmbar 8n récession.

3.4 La volatilité des prix ren d le pic pétrolier peu visible
35./ Q $edscénario Aui est observélepuis 2004cfr. Figure6). Ce scénario de prix en dents

36.

37.

de scieest associéau scénario de plateau ondulantle la productionétant donnéles

interactions entre la situation économique, le prix du pééret la production pétroliére

[ QSGFd RS tfQSO2y2YAS Said Ay¥FtdzSyOS LI N S
Y2YRAFES® LY@SNASYSyid>x I OFLIOAGS mRsr f QA YR
azy LIXIFGSldz RSLWSYR RS tQSiérd RS f£QS0O2y2YAS
y2dz@St dzE 3IA&aSYSyidia RSOSt 2LIISa  HQassdizilesl y i L
investissements de plus en plus importaritssont nécessaires pour développer en temps

voulu les gisements de remplacement.

Le pic pétrolier restepeu visible car les périodes de prix bas qui accompagnent les
récessions suggérent que les hausses degmmttemporairesS i y Q2y i NASYy t @2
plafonnement de la production pétrolierenondiale ou le déclin des exportations

pétrolieres

¥s52yi fQFAGNI AG RSLISYR y2il YYSy.i Rdz LINARE Rdz LISGNRE S §i

Pl
w»
ax
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Figure6. Lien entre le plateau ondulant de production (en hale)prix du baril (en basgt les crises
économiquesréalite” 6 | @+ yi HnmH0O Si aO0KS&ROIDRAaA&A0fS RQS

3.5 Principales Conséquences

38.[ QI LILINE @A & A 2 Viyiriatyfside peBadedohflled gays européens font partie
devient de plus en plus difficilece quiprovoque une hausse des prix structurdjledzQ A £ F I dzii
adresser adéquatement.

309y f QIRAISRIOSGF GA2Y NI LIARS RSa SO2y2YASasz €1
accompagnée déuctuations importantes des prixs (i  iRo@eS Hé récession économique.

40. Il a falluplusieurs annéepour que le baril de pétrole passe de 30 a 150$ (maximum atteint
en 2008). Par conséquentll ONR &S LJS (i NidtitApasNiB chbg@ychia®igie S y Q
aussi puissant que larusqueONR &S LIS G NRB f A & OkBe cisé pétrolieyesstS Sa QT
également moins visible a caustes périodes debaisse desprix accompagnant e
récessions, etde f QF OdzA 0S RS f I ONdo&t Sin ded yattei© Adé NB | O
déclanchement fut la hausse du prix du pétréle

41. Faible visibilitédu pic pétrolier et récessiolendent a décourager les investissements dans
les alternatives au pétrolest & abandonner certaines solutionge pic de pétrole a déja et
continuera a avoir des conséquences importantes sur notre vie quotidienne, directement
Al £Sa LINRE RS tQSYSNHAS Si AyRENBSiGNVSYINE
des marcks financiers et des flux monétaires,ddf QSY RS GSYSyd RS&a L} ea
de pétrole Il accroit la vulnérabilité de touscitoyens, autorités publiques et entreprises.
Le risque de crise systéemique pouvant dégénérer en crsesales etéconomique

1 Données AIE.

32 Hamilton J.D.« Qil Prices and the Economic Downtusntestimony before the« Joint Economic Committee of the
United States Congress May 20, 2009; James D. HamilterCauses and Consequences of the Oil Shock of-@887
Brookings Papers on Economic Activity, Sp2@Q: 215259.
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majeures est rééf.

42.Ces conséquences négatives découlent du fait que le pic pétrolier est un frein a la
croissance économiagu Lever ce frein est possiblsi on parvient a accroitre rapidement
f QSTFTFAOI OAGS SOG%y DnbpdrfduiRrd@dziJs i NRE A2y Rdz
f QSO022%/2YA S

43.Face a ces enjewotamment  f I ySOS&daAdsS Rwi Lis N Nmiazy S
moins dépendante des énergies fossiles permettrait kitmiter les dégats socio

SO2y2YAljdSa tASA | dz NBYOKSNRAadYSyd RS fQSys!
44, Cette transition nécessite deefforts en matiereRS O2 YL NI SYSy G asx RQl YS)
GSNNAG2ANBSE RQdzZNDB I yAal (A2 ymais RiSsi de@rdatioaslLILIS Y Sy i
technologique&  dzy’ S NEFt SEAZ2Y adzNJ f Q2NHBI yAal dA2Y
déveldJLISYSy G RS y2dzSI dzE YSGASNE Rdnymarché QS O2y 2

Toutes les composantes de la société (institutions financiéres, entrepriseyens
autorités publiqueyont un réle a jouer.

45. Lesautorités publiques ont un rble essentiél jouer pour préparer et réussir la transition
vers un monde moins dépedant des combustibles fossilé8,y NJ A iingoyfand® &s f Q
investissements nécessairesdets délais de mise en place

% peak Oil, Security policy implications of scarce resources, Armed Forces, Capabilities and Technologi€sQeitier,L
Environmental Dimensions of Security, Bundeswehr Transformation Centre, Novembre 2010.

¥C:ad.t  + dz3 Y § ynéit Edorforfidque du Bétrole ou la quantité de PIB générée par baril de pétrole consommé.
% A coté des consommations énergétiques de pétrédepétrole est également utilisé comme matiére premiétans la

fabrication de produits plastiques par exemple.
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4 Situation énergétiqgue en RBCG®

4.1 La Régionde Bruxelles -Capitale

46.La Rlggue estRSLISYRFYyGS RS fQAYLRNIFGAZ2Y LRdzZNJ a2y
RSLISYRIy0S RS tF w./ Said SyO2NB LX dza LINRBy2yO

localelimitée et la production liée & la combustion de déchets, elle doit impodetotalité
de son énergie.

47.En 200, la facture énergétique globatlie laRBG i I A i ROSY FANE WiHdRa RQ

énergie grise)soitenviron3,25% du PIBCes dépenses représentent usertie de moyens

financiers hors de IRégion.DF ya f &/ ONBY@BRSNAaaSYSyid RS fQSyS
appeléa augmenter sides mesures de réductioRS & O2y az2YYlF dA2ya RQSYSN

mises en place

48.] S LINBTAf RS O2yaz2vyYYl A2y ddonfementurbain aBeg (
une faible activéindustrielle et un secteur tertiaire important

49 Sa GNRAE LINAYOALNl dzE &aSOGSdzZNBE RSYIl yRSdzNA
transport. Chacun de ces secteurs présente un pta différent de types de vecteur et
technologies utilisée&efr. Figure?).

Consommation énergétique parvecteur, %

43% Gaz Naturel

@ Electricité

LOGEMENT TERTIAIRE TRANSPORT INDUSTRIE

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010, ICEDD

Figure7: Apercu des consommations globales d'énergie en RBC (GWh), par secteur et par vecteur
(2010).
50. Lafigure 8 ci-dessais montreque la consommation énergétique globale sur le territoire de la

RBG | dzZAYSYy (S RQSYy @A NER yPowmies seSeyird risienketiedtartiaiel]

% Cette section décrit la situation énergétique de la RBC, des ménages et des administrations.
% Bilan énergétique de la RBC 2010
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les conditionsmétéorologiquesinfluencent assez fortement la consommation globale et
expique les pointes de consommation pour les années caractérisées par des hivers
relativement froidg(cfr. Figure8).

Consommation énergétigue, GWh

28.000 -

e 1990-2010
26.000 (F18%)

24.000 - Industrie

-35%
22.000 4

20.000 A Tertiaire +26%
18.000 4
16.000 4

14.000
12.000

Résidentiel

10.000
8.000
6.000
4,000

2.000 Transport®

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010, ICEDD

* + consommations non-énergétiques

Figure8: Evolution des consommations énergétiques par secteur (en GWh)

51. QS@2f dziA2yY KAAG2NAI|jdzS RS tF RAAGNRAROdzIAZY
des consommations sur le territoire de la RBC depuis 1990re90 LISNXY SiG RQ20 &
f Sa LI NIa 83 daraiurél @oissdnOsigiifisativement, alors que celle des
carburants (transports) se stabilise et que les produits pétroliers (mazout de chauffage) sont
en forte diminution.

Page | 18



Consommation énergétique parvecteur, %
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Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010.

Figure9 : Evolution des parts des différentecteurs énergétiques dans la consommation globale en
RBC (en %).

4.1.1 Contexte démographique
52. La taillede la population et le nombre de ménages influencent la consommation énergétique
liée au secteur résidentiel et au transpolf croissance démographiquestesoutenue en
Région bruxelloispar une forte natalité et un solde migratoire positi§elonles projections
du Bureau Fédéral du Plda, Région comptera en 2050 environ 300.000 habitants de plus
j dzZQSy® Parmilleurs,ll G AffS RSat dempiy RMSEUt ed ebtahO N n
largement inférieure a la moyenne nationale
53.] I &dNHzOGdzNBE RQN3IS RS I LRLIAFGA2Y I ljdzA Ay
économiques et sociaux, est également appelée a évol@entrairement aux autres
Régions la population de la RBC rajeursittuellement! € QF @Sy A Mg ptdlediongD 2 y (I NS
du Bureau Fédéral du Plamientf QN3 S ang@entdryie37,8ansen 2010a 39,4 ans en
2050, tout en restant sous la moyenne nationale.
54. Lahausse de laonsommation glob& R Q Sy SBCBuUr [Bs 28 gernigres annékst étre
évaluéedans le contexte de croissandémographique G@mme le montre laFigurel0, la
consommation énergétique par habitanfprés correctiorclimatique®, a baissé de prés de
10% depuis 1990Par rapporta 2001, la baisse est de prés de 2@% quiindique une
RAYAYydziA2y LINRPINBaEaAAOS RS tQSELRaAGAZ2Y RSa Ki
55. Depuis 2004 les pouvoirs publics bruxellois ont poursune stratégie de réduction des
consommations énergétiquedicluanty 2 i  YY Sy i RS& LRt AGAldzSa RQA
rénovation f QAYLI2aAGA2Yy RS yY2NN¥S& YAYAYIFfSa LI dzNJ
rénovation des batimentset R QI dzii NB & meNePd&fiSieigie, ®e2piojet PLAGE et le
projet desbatiments exemplairesCombinée § | K| dz& & S Rdz cetibdtratégie S f QSy
a contribué a réduire la consommation énergétique totale par habitant de prés de 20%

¥ En 2010, la RBC comptait 1.089.538 habitants.
¥ Cette approche permet de tenir compte des conditions météorologiques afpodeoir comparer plus objectivement les
consommations sur différentes années.
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depuis 2001(cfr. Figurel00 = Sy i NX | dziNBazx 3INNOS t dzyS ol Aa
relative dans les batiments résidentietdr( FigurelO et figure 13).

Consommation énergétique par habitant (aveccorrection climatique), GWh/hab 1990-2010
26 1
24 A
20 - Total

18 A
16 1
14 A
12 A

10 1

Résidentiel

Tertiaire

Transport @
____________________________________ w Industrie

T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1895 1996 1997 1998 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

(=] (] += o 5]
L L L L

Source:Sur base du BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

FigurelO: Evolution des consommations énergétiques par habitant (GWh/hab).

4.1.2 Contexte économique

56.[ QS O02y 2 YA SaadiikE S R B Beb Bccied® S haute valeur ajoutée et des
niveaux de formation élevés. Elle saractérise par une forte internationalisation,
f QA Y LR2ded fonttdi®s administratives, des services financiers et des services aux
entreprises./ S RS@St 2LIISYSyd Said Ehlsfit, 30 NS drasSadedl RQSY
SO2y2YAljdzZS Sy w./ |IBAYCYAYLIARYWS RROAAY2SY6 NBE RQS
nzp:rd |/ SOA AQSELIX AljdzS Sy LINIAS LIN €S8 FIl A
Bruxelles génére des emplois fortement rémunérés mais faibles en nétnbre

57.,[ S y2Y0oNB RQS Yeejer®ldnten adigsanee. dé11,3% éntre 1995 et 201Da
ONRAAalyOS Said t YSGUiNBzAL Staddnidh54E198 e 80S5 O G S dzNJ
aenviron634.000en2010. S y2Y0oNB RQSYLX 2A3& RbugmialgisS & SO0 ¢
0 I A 3edvBon68Q00 enl995 aenviron45.500 en 201Qcfr. Figurell).

58.0n constate laquadR A & LI NAGA2Y RS f QAYRddzZGNRS Si 1 FNJI
la concurrence extrarégiondfe La croissance démographique attendueup les années a
venir continuera a exercer une pression sur les surfaces industrietiesnibles etd part de
f QA Y RdzA G NR S réBidngliene rénifele2psoiadlémsnt pas court terme

“Ovan HammeG., Wertz |. et Bot, V.,[ | ONR A a &l yOS SO2y2YAldzS alya S LINRINEaA
Brussels Studiedluméro 48, 28 Mars 201dww.brusselssidies.be

! vandermottenC., keclercq E.Cassiers T. eWayens B.(2009. ; G §& 3ISY SN} dzE RS . NHzZESt f Sa o |
Brussels Studies, Note de synthése n°7.
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Nombre d'emplois en RBC, milliers

661,2 679,5 679,5

Industrie

Industrie

Tertiaire
Tertiaire

1995 1995 2000 2005 2010 2010

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figurell: Evolution du nombre'dmplois en RBC entre 1995 et 2010.

4.1.3 Batiments résidentiels
59. Le parc de batiments résidentiels représente le principal secteur de demande énergétique en
RBC. En 2009, les batiments résidenteissommentn 1 X 02 RS f QSYSNHAS 02y
territoire de b RBC

Consommation énergétiguerésidentielle en 2009 par vecteur, GWh

7.030 1.602 904 487

Autres fossiles >

Renouvelables

° Mazout

e Gaz naturel

° Electricité

Chauffage ECS Cuisson
Electricité spécifique

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DEBRUXELLES-CAPITALE 2010

Figurel2: Parts des différents vecteurs énergétiques dans l'approvisionnement des différents types de
consommations dans les batiments résidentiels en RBC.

60.[ I YI28dNB LI NIAS RS t QSy S NHenkls Ogigy@eestSS Ry

utilisée pour le chauffage des batimentEnsuite@A Sy 4 1 02y az2YYl A2y R
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LINE RdzOG A2y RQSI ECDPEnfindzRsS apparkily EléctriquédiSla cuisson

O2YLIX 4GSyl tF O2yaz2YYFiA2y RQSYSNHAS NBAARSYI

61.Le gaz naturel est le vecteur énergétique le plus importadians les consommations
RQSYSNEAS NBBARBNIAFE{ Dhd &EmeRt Qi gheshiES 30 S NJI
IQ St S Odipkiketitd la Sroissance relative la plus élevée (+50%), biesajpeoportion

NBadsS fFINBSYSYyUl AYTSNASdNE Sy (GSNX¥S RS O2yaz

mazout (cfrFigurel3).
62.Les effets combinésedla métég du nombre de logements, daiveau de confort, de

f OBENA FTAOLI A2y T RSa&a LINAE SiG RS tQSTFAOIOAGS

absolueRQSY SNEA S RI ya #e518% nibeilSo0za20uBERgREA Y Guh S f

doit étre interprétée dans le cotexte de croissancelémographique/ 2 YYS f QA Y RA |j dz€

by

figure 10, a climat (conditions de température)et démographie comparables, la
consommation absolue serait en baisse

63.Lafigure 14 A f f dza i NB f QS@2f dziA 2y R $otalé hvec @@rgciich Y Y I (i A 2

cimath lj dzS® / SGGS FAIdNNE tAaasS tSa STFSia RSa

OS OFa fQlFdzAYSyYy{l GA2Yy RS&bsolué ser@iigiitee a4voletiskraity Sy S
ddzNJi2dzi RdzS t dzyS | dAYSyYy{dl (A DygpuisRE milled dedD2y az Y

années 2000, la consommation a cependant tendance a diminuer.

Consommation énergétique du résidentiel par vecteur, GWh
12.000 -

11.000 4 1990-2010

A\ %
— v Autres
10.000 4 |bois, PAC, Solaire Th)
9.000 -

8.000 4

7.000 1 Gaz Naturel
6.000 1
5,000 A

4,000 A

3.000

Gasoil e
Electricité e
0

1990 15991 1952 1993 1994 1995 15996 1997 1958 1599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2005 2010

2,000

1.000

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figurel3: Evolution de la consommatiomérgétique pour les différents vecteurs énergétiques dans
les batiments résidentiels de la RBC (sans correctimatiqua“).

2| es consommations présentées danfigare 13 sont les consommation® Q Sy’ #aliBsHeS batiments résidentielsn
RBC sans correctiométéorologiquad { A f Q2 y coOrglijoasinét@avdiogidues H&DF0 appliquées au parc de
batiments de 201pune consommation de 8.885GWh seraitendue soit ~12% de moins que les 10.12¥lGréellement
consommeés en 2010
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Consommation énergétigue du résidentiel parvecteur, GWh corrigés du climat
10.000

5.000 f @ 1990-2010
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6.000
5.000 Combustibles e
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Electricité @
0
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Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figurel4: Evolution de la consommation énergétique pour les combustibles et I'électfasiee
correction climatique).

4.1.4 Batiments tertiaires
64.[ QF OUGAGAGS SO2 s forteianSorieR&: vdrstles gervices dePuis plusieurs
décennies la part des batiments tertiaires représente une partie importante des
consomnations énergétiques. En 20183,3%R S f QSYSNHAS 02y a2YYSS &dz
w./ fQSilIAlG RIya tS aSOGSdNI GSNIAFANS®

Consommation énergétiquedu tertiaire parvecteur, GWh

@ Chaleurvapeur
H Mazout

401
2.043 1948 1.278 B35 569 563 0% 282 170

16%

Gaznaturel 329

@ Electricité

52%

Banques assur,senv,entr, Commerce Administrations  Soinssanté Culturesport Energieeau

Enseignement Autres services

Transport communication
Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010
Figurel5: Parts des différents vecteurs énergétiques dans les différentescaié@gories du secteur
tertiaire (GWh)

65. Le secteur tertiaire searactérise padzy’ S A YLR2 NI I y i S RburgeBi\&dles,S RQI C
hdpitaux, maisons de repos, piscines, supermarchés font partie de ce secteur. Cela implique
que les consommations énergétiquelss volumesetf S (&8 LIS RQSySeMBAS O2y
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vulnérabilité a la volatilité des prix varied 2 NI S Y Sy (-sedeOrdzy(in gutbe Quintre
catégories -les «banques/assurancéservices aux entreprises le «commerce», les
«administrations» et les« soins de santé représentent trois quarts de la comsimation du
tertiaire en RBCcfr. Figurelb).

66. Par rapport au secteur résidentied inazout représente wpart ¥ A6 f S Rdz (201 €
utilisée dans le secteur tertiair€ette part se réduitrapidement (45% en 2010 par rapport a

1990)F dz LINPFAG RS f QSft SMOARDNAIEA S SiG Rdz 3IFT  yI GdzN

67.5ya S OlFla RQdzyS IylLfeasS RSa O2yaz2vyYYlGAz2y:

climatique, la hausse de consommati@bsolue entre 1990 et 2010 ne serait plus de 26%,
mais de 17%cfr. Figurel?7), la différence étant entierement due a une stabilisation de la
consommation de combustiblest@mpérature extérieureconstante.

Consommation énergétique du tertiaire parvecteur, GWh

9.000 4 1990-2010
+26%

8.000 -
7.000 -
Gaz Naturel

£.000

5.000

Pr. Petr. Et autres

4.000
3.000
2.000

Electricité @

1.000

0
1950 1951 1592 1993 1994 1995 1996 1597 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figure 16: Evolution de la consommation des différents vecteurs énergétiques pour le secteur tertiaire
(sans correctiortlimatique ).

3 Les consommations présentées dandigaire 16 sont les consommation® Q Sy $#hIBskleés batiments tertiaireen
RBC sam correctionmétéorologique.{ A f Q2 Yy €8 ZoAditbri’ $nBiBololbgiques dEI90 appliquées au parc de
batiments de 201pune consommation d&.524 GWh serait attendueoi ~7% de moins que 1e8.083GWh réellement
consommeés en 2010
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Consommation énergétiquedu tertiaire parvecteur, GWh corrigés du climat
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Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figurel?: Evolution de la consommation des différents vecteurs ért@ygés pour le secteur terire
(avec correction climé&que).

4.1.5 Transports
68. En 200, le transport de personnes et de marchandisemsomme22,5: RS f QSY SNHA S
territoire de la RBQ.e secteur des transports est principalement une activité faciliatlies
activités économique®t des contacts sociauxdéplacement domiciléravail, logistique,
transport de marchandisggéplacements/ 2 y f A S aprdfessiomell©® G A GA G S

69. Dans un contexte de pic pétrolier, la dépendapeesque totalé* du secteurdestransports
aux carburants liquides rerzk secteumplus sensible aux hausses de prix éventuejleslies
secteurgésidentiel et tertiaire.

70.[ I LI NI RQSt SOGNROAGS O2yaz2yYvYsSS I 0GdsSttSYSyi
guasttotalité des consommatbins des chemins de feerfviron 160 GWh en 2Q0) et des
trams et métros de la STIBn{viron150 GWh en 200).

“Wdza | dzQAld SLINEE S NI Rdz 3FT yF GdzNBt SiG RpfarrbueSt SOGNAOAGS NBad$
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71.

72.

73.

Consommation énergétiquedes transports par vecteur, GWh
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Source: BILAN EMERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010
Figurel8Y 9 @2f dziA2y RS f I dddelgsec@evrdl tiadspopar VRceGr ¥rERBB A S
(en GWh)
416 Productiol Ad8i 1T AOCEA OAT T OOAIT AAT A
Sit2qy SEOf dzii  f lectritilfipaiténipératiényde dRalefr 2 N&A RS f QAY OA Y S|
déchets dand QAya il f f QveelReyy OBS 1 ESRINILINR RdzOGA2Y RQSY
en RB@st axéeprincipalementsur lesfilieres solaires thermique et photovoltaique.

En 2010, les installations de panneaux solaires photovoltaiques totalisaient une puissance de

prés de 6 MW et ont LINR RdzA G Sy @A NB Y |, psait envilr Kl% RISt S O G NJ
consommation électrique totalede 5,8 TWh en RBCes installations solaires thermiguyes

RQdzyS LlzA dal yOS (i 2 brit Foduk nSigdiP5\6NRBWi devchak@oi 2

-

Y2Aya RS nxim: RS I RSYI y RIS seRauSrgslaviiids 7,6RS OK I
TWh en RBC
La part des énergies renouvelabl8S Rl ya 1 02y &az2YYlLidAz2y RQSYSN

aQSilof Al t domtD8% darsdies Gagbiirants utilisés pour le transport, 0,3%
RQSt SOGNROAGS NBy2dzStto6tS Si nxo: RS OKIf Sdz

4.2 Lesménages

74.

75.

4.2.1 Contexte socio-économique
La part de la RBC damesRIBbelge était de 19,4% en 2009, alors degevenu net imposable
moyen desbruxellois était inférieur de 18% a la moyenne nationale la méme année. La part
importante du PIB régional au regard du poids démographique dédamR ne refletepas la
plus grande pauvreté de ses habitapts rapport au reste du pa$/s
51 ya f QI 0az2f dzibis 6ffSrisdarss YacREdgbesRDfsaNtD existe cependant
une asymétrie entre les profils recherchés haut niveau de savoir¢ et les profils
disponibles Gette asymétriese traduit parun taux de chémage régional élefgnviron20 %

* se répartissant comme sui#.483 kWc (75% du total) installés chez des particuliers, 1.325 kWc (22% du total) installés
dans des entreprises privée432 kWc 2% du total) dans des entreprises publiques.

%t 1 oa

YySOSaalr ANBYSYy(ld LINPRdAZAGS £ f QAYGSNASHZNI RS tF w. / @

* Direction générale Statistique et Information économique
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avec de fortes disparités géographiques dans la REgion phénoméne de navette trés
important, et un revenu moyen par habitant nettement inférieairla moyenne nationale

OMH®TNne SdzNRPakly Sy w./ O2yGNB wmp®dtrop SdzNP A«

creuséces dix derniéres années de%4.
76. S wl LR NI o6NHZESt t 2Aa adzf)akmes flusidurs Rddistats.

LOS @2t dzil A 2hjfueRISIRBGDNG VLR dzA §  dzy NX & |j dz5 la pduBeeS R QS &
pour la population bruxelloiset LJ- NIl A Odzf A s NEBYSy G dzy NRAljazS RQl d
jeunes adultes pauvresUn quart des 2®n | Y& R2AGSyid &aQAYyaSNBNI ac
sans A LX s YS RS fQSyaSAiaySySyid asSO2yRIANB  adzls
bruxellois est de plus en plus¥dJ2 & S R QS Y LJ 2 Enidin,lal REBién prjseritde A T A S &
fortes inégalités sociéconomiquesnternesquid QF OONR A &da Sy d S3ILFf SYSyido

4.2.2 Logement et énergie

77.Le parc du logement bruxellois est en expansjoneillissant etprésente une marge de
progression importante en termes de performance énergétiquiu ljanvier 2010, la RBC
comptait 546.118 unités de logemerspit une hausse de pres d@% parrapport a 1991. Ce
parc est principalementéparti entre « buildings et immeubles a appartemens(52%), et
«maisons deux facades(36%). La progression de la proportion de buildings et immeubles a
appartements dans le parc de logements bruxellois estef (cfr. Figure 19), ce qui est
bénéfique en termes de consommation énergétique.

78. %lon la deniére enquéte socigconomiquede 2001, seuls 8% de logements ont été
construits entre 1990 et 2001 (enviror41.000 Igements) Eny ajoutant environ 34.600

logementsconstruitsentre 2001 et 2018, 2 y & QI LIS Nbe2 A (4, 79% dudarcidatdzt SY Sy |

RQI LINE 89%mMdpgarc &y & R QI @I 46% ontvéth eqnstridtsl entre 1945 et
1990,

“8 Direction générale Statigiue et Information économique.

9 Observatoire de la Santé et du 8dcade Bruxelle€apitale (2011)wF LILI2 NI O NHzE St f 2A 3 adzNJ £ QS G| i

BruxellesCommission communautaire commune.
*0n négligera ici la quarantaine de logements pour lesquels des permis de démolition sont accordés annuellement en RBC
*1Bian énergétique de la RBC, 2010.
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Evolution du parcde logements
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2010)
79. Par rapport aux autres grandes villes beldesparc de logements bruxellois se caractérise
par une part plis importante de locataires, entre55 et 60 % des Brxellois étant
locataires®. Cela a une influence sur la consommation énergétitpsdpcatairesy QI & I y i LI &
la possibilité ni les moyens dans certains ¢c&QF YSt A2 NBNJ £ Sa LISNF 2 NXY I y (
leurs logements, lepropriétairesy QI & | y i dé dtinulantsifidaBciers pour faire.

80. Le tauxde pénétraton dugay QI O0SaasS ONER g8j7NGen 202(EiNIed0)iLéd S A Y R NB
gasoil affiche la tendance inverg@4,6 %en 2010) Le pourcentage de pénétratn de
f QSt SOGNROAGS SGFAG RS pzZn 2 Sy wnmnI Sy KI dz
se marginaliser.

% du parcde logements
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54%  Electricits
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0 = 0,4% =
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Figure20: Evolution de la répartition du parc de logements occupés par dgpeecteur énergétique
pour ke chauffage principd5PF Economigir. Gén. Statistique et Information Economiq(RGSIE)
Recensements généraux deplapulation et du logement (1981, 1991Fhquéte socieéconomique
(2001), ICEDD (es2010).

*2 Contre environ 365% en moyenne pour la Belgique dans ensemble Extrapolation sur base du Bn énergétique de
la RBC, 2010
*3Bian énergétique de la RBC, 2010
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81.En 2009, la part des dépenses en érerjges au logement pour un ménage au revenu
Y2e Sy aQstASadlesidépenses ligesdau carburant, ce chifir® S fa $,8%6 En
revanchepourles ménages du premier décitede revenu (tranche de 10 % des revenus les
plus bas), ces chiffres passemspectivement a 10,9 % et 12,2 % du revenu du ménage

4.3 Lesadministrations bruxelloises

82.De nombreuses administratiottssont présentes sur le territoire de la REEh 2010 es
administrations ont consommeénviron 16% def Q Sy S NsBcle@® tefale. Pami les
administrations, les administrations propres a la RB@présentent 4 a 5% de la
O2yaz2yYYlLGA2y SYSNEHSOAIMzS (G201t S RS fQFRYAYAAI

83.La quantification détaBS RS & 02y a2 Y YRS A2QIALIRONE/ASINBIARBY A Y A &
YyQSaid LI &dedsfte @uileeEs Selibasant sur les hypothéses présentéass la
figure 21, en 2010le budgetapproximatifalloué af éQergie pour les batimentsiniguement
estévalué B2YA f f A2y a R Qré paNi® de dbufiget(plvs des8diest allouée a
f QF OKIF i RQSt SOGNROAGS

Consommation d'énergie des administrations & Bruxelles, GWh/an
y /,/ ] Fioul léger
i
Commerces 1.949 Il’ e
, 439 e
Gaz naturel
Transp. et comm. 562
60,5
Banques, Ass., Serv. Entr. 2.043 o
<5l
60,5 5
Enseignement i:i
]
Santé e
N B % I .
Culture et Sports\ N E:” “ézj Electricité
Aut N sl
utres serv. . 302 “ plecdied]
. . Ny i N Erataesssr]
Admin. publiques 1.278 \ M :::2 2::::
. ~ [$3eSetetotedely
Eau/Energie | 170 N . be /Autres

Consommations  Administrations Administrations ~ Administrations

tertiaire 2010 publiques et régionales et régionales
internationales ~ COMMmMunautaires

Source: BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE 2010

Figure21: Hypothéses de travail pour les administrations de la RBC.

84. Certainesadministrations ou entreprises publiques @eRBC présentent des consominas
LI NI AOdzE ASNBYSY(d AYLRNIFIYy({iSad RS e®8MlilaAya
consommation de véhicules déa STIB estet

w

[atN
D

% Les déciles de revenus divisent la population desagén en dix groupes égaux en fonction de leur revenu, chaque

groupe représentant 10 % de la distribution des revenus, du décile inférieur au décile supérieur

%5 Communalesiégionalescommunautairesfédéraleset internationales.

% Les principalesadminigrations régionales sont les suivantesMinistere de la RBC, Visit Brussels, Actiggjé® du

Logement de [&RBG AgenceBNHzE S f f 2 Bntiefrise, JoadblBrixélois dea@ntie, ciétéRS I A 2 yinvdsiBseRedt

de Bruxelles @nseil Economique etSocial de [aRBC, Innoviris, éRearch inBrussels Evoliris, gence Bruxelloise de

fEergie C2yRa RS FAYl yOSYSy bciéR e Développetnénh podr [JREES Atrirr§ Ajence9de dzs
DéveloppementTerritorial, Ecole RégionaleR Q! R Y A yaPablighd, Eohd® Régional Bruxellois du Refinancement des
Trésoreries Communales, Bruxelles SANBRYY SYSy G zZ / SYydNBE RQLYT2NYI Gpropres L2 dzNJ f |
Société des Transports Intercommunaux Bruxellois, Port de Bruxelles, Sénicg) @Sy RAS S RQ! ARS aSRAOI
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1 Environ11 millions de litres de dies¥lsoit environ3% a la consommation de diesel
ou environ2,2% de la consommatiothe carburants liquides pour le transport en
RBC
f Environ150 D2 K R QS f° $dit(eMdKod 2,506 de la consommatiototale
RQSt SOGNROAGS Sy w. /
En 2011)a STIB a dépensévironH T Y A f f A engriergi® dd& épMi® 6,2 millons
RQS dzN2 aricitB gtengifor@Ey YAffA2ya RO dddNdaespdnda 02 Yo dza
YAffA2Y RQSdzNE a c&Sirplustesti@ entipréraestya |a ausse de 8épenses
en combustibles

*"Sur base de ~21 millions de viém en 2010 et une consommation de 50I/100K&TIR; Chiffres et statistiques 2011)
8 Soit les ~13 ktep mentionnés dans le Bilan énergétique 2010.
9 STIB Rapport financier 2011.
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5 ScénariosAGi OT 1 OOET 1T  Adfetdddéderdss énérgétiniek 1
85.[ i dzRS  LINabptbshe ParAsBénafoQui permet de modéliser les évolutions

engendrées par le pic de pétrole, de conduire des analyses de sensibili@atudr les
impacts desnesures de résilience.

86. Les scénarios de référence et de pétrole cre@y i RS @St 2LJJSa I SO £ QI A
flexible qui a été transmis & Bruxelgsy A NR Y Yy SYSyd I FAy 1jdzS f QI RY
LJdzA aaS S@SyddzStt SYSyid | FFAYSNoukd?. Dit&yeRNS & S:
hypotheses utilisées dans ce rapport sont inclues dans cet outil, mais pourront étre adaptées
sur base de nouveaux apprentissages éventuels.

ENERGY (CONSUMPTION and COST) CALCULATION TOOL CUMACT

ORGANIZATION  Bruxelles-environnement (IBGE)
CONTACT Maria Grazia FERRI

Virginie LECLERCQ
REFERENCES Climact 2011
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Virginie LECLERCQ 2 7 8 Y ) B 3 Y 2 20 3 B 30 8 BB 1 S8 S S N B BB WA 8 638 ST T A S B W AC W ML B
Scénario de référence

CONSULTANTS  Julien Matheys (jma@c.
Pascal Vermeulen (pv@

Ret Scinarioderiticence  Sae
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Figure22: Apercu du calculateur utilié dans le cadre de létude.

5.1 Scénario de référence
87. Le scénario de référence reprend les tendances actuelles, sans variations drastiques du prix
RS fQSYSNEAS Si alya OKIFIy3aSyYSyida TFT2yRIYSyidlc
régional, national et internationalLe scénario de référence se rapproche dugppres de la
situation dans laquelle se trouverait la RBClF ya Kl dzaadS GNBa F2NIS RSa
sans mesures de résilience supplémentairdses paragraphes-dessous reprennent les
hypothéses retenues pour les différents secteurs.
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5.1.1 Hypothéses générales
88. Lafigure 23 reprend ks hypothéses choisigsl?2 dzNJ f QS @2t dzi A2y RS :f | L2 LJ
la population créi SRFA NBY dzy ljdzZr NI SdG f QSYLX 2A GSNIAL
entre 2010et 2050

(#26%) y
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1.200.000 //
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Figure23: Evolution de la population et de I'emploi utilisés dans les scénfimsnées IBGE jusque
2020, puis évolution relative jusque 2050 daise du Bureau Fédéral du PlaRerspectives @
population 20162060,Déc.2011»LJ2 dzNJ € | LJ2 Lddzf F A2y SG nZp2). RS ONERA
89. Le tableau 1 reprend RS @2 { @xidiig ges différents vecteurs énergétiqudans le
scénario de référenéé

Tableaul : Prix des différents vecteurs énergétiques (hors taxes), en 2009 et en 2050 dans le scénario
de référencé”

Passé (2009) Scénario de référence (2050)
Pétrole 61 USD/baril 0,0282 EURMAVNh 120USD/baril 0,0655EUR/MVh
Gaz Naturel 8,9USD/mBTU 0,0229 EUR/KVh 14,8USD/mBTU 0,0379 EURMQ
Charbon 70USD/tonne 0,00 EWRkWh 113USD/tonne 0,0130 EUR/kVh
Electricité® 0,078 EUR/KWh 0,097 EUR/KWh

90.Les dépenses énergétigues tendent a augmenter lorsque les prix augmer@ette
évolution dot tenir compte d&& LIKSY 2YS8§ySa RQFRFLIIFGA2Y RSa (
AffdzaAGNBa phid: BEf O8 ¥ B & YYD & 8NE n biedguand Bdgvient Y 2 A y
pluscher] QSf I-EIXPABNKS G RS Y S a dzNBNI rOldh@rdtraigioh 2 Yy R
a la variation de sorprix. Les élasticités utilisées dans @ifférents scénarios sont illustes
dans letableau?2.

a
S

% Les prix sont expriméexraffinerie, hos taxes et frais de distribution [ Q2 dziAf RS OF f Odzf LISNXSG RS
RA&AGNROGdzIAZ2Y S £S& G(GlIES&a SiG | O0OA&aSad [ S& NB dektares (hamisiNBa Sy (i S
TVA qui est proportionnelle au colt de la ressource énergétique) et les frais de distribution sont considérés comme
constantsau niveau actuel

1 World Risk Developments October 2011, Australian Government Export, Finance and Insurance Corporation (EFIC)

Breyer C., Gorig M., Gerlach\, Schmid J. (2011). Economics of Hybrig®3gil Power Plants, Proc. Of the 26th European

PV Solar Energy Conferenced Sept. 2011, Hamburg.

2t 2dzNJ £ QSt SOGNROAGSSE y2dza LI a2 ysa Stydiksylir Sk/agaNRlydzS nf:S 2R §S vt INg/
producteur et 35% de ses colts (Bilan énergétique 2010 et indice HERI://www.creq.info/pdf/Etudes/FO95FR.pdf.

b2dza Ll2az2ya SEAEASYFgS f QKBILR Gy (dz2NBf &ASNF f QdzyAljdzS &2 dz2NDS F
Bl ostatAOAGS 2dz tQSEFAGAOAGS LINAE ' ¢ dzE RIS {GN NOARIGITAI23/0 ARHA |
est négative, une augmentation deipinduit une baisse de la demande. Si est positive, elle induit une augmentation de la
RSYIYyRS® {A StftS Sad ydzZ Sz £S5 LINAE yQl LI & RixkydeiédzSy OS & dz

I dz L) dzd f QA Y ¥ dzéngee& foiedz LINAE & dzNJ f | S
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http://www.creg.info/pdf/Etudes/F995FR.pdf

Tablea2 : Elasticitéd JNKA E R Sa cout@iyh&NiHigeé&s dans le modeéle.

Secteur Elasticitéprix court-terme

Voitures (véhkkm) -0,10
Transport public65 (p-km) +0,20
Transport marchandise@-km) -0,10
Services (tertiaire)

1 Substituable -0,10
1 Electricité Captive -0,03
Résidentiel

1 Substituable -0,10
| Electicité Captive -0,02
Industrie

1 Substituable -0,10
i Electricité Captive -0,07

5.1.2 Batiments résidentiels
91. Le scénario de référencest construit surQ I NNX G S R ®zquimentibnke que poum
les immeubles construits & partir did’ Janvier 20151202 Yy A2 YYF GA2Y | yy dzSt £ ¢
primaire sera de45kWh/m2 au maximumet la 02y a2YYlI A2y PRQUB¥SNHEAS
chauffagesera limitée a 15kWh/m? annuéls LOK & LJ2 & && poKelj dzS t I GF At S
t238Y8yl Y2eSy yQSO2f dieon2058. AAIYATFAOLGABSYSY(

92.Le nombre de logements construitst détruits est un facteur déterminant pour la
performance moyenne du parc de batiments. bati existant continuera a représenter une
part importante du parccomme le montre ldfigure 24: a la vitesse de renouvellement
actuelle, environ 80% du parc de 208Riste déjaactuellement.

64 Quinet A. (2009) La valeur tutélaire du carbone. La documentation francaise.

% Le transport public & une élasticité positive par rapporf29 @2 f dzi A 2y Rdz LINRK EutiRéa ¥ QISYSWENEA $
devient chére.

®Arété dus5mh A Hnamm RSt w./ LENIFyd Y2RAFAOFGAZ2Y RS LI dza A SdzN&
relative a la performance énergétique et au climat intérieur des batiments

%7 Ce niveau a été déterminé sur base de I'expérience deake-fiirme de la naison passivet s'inspire d'un standard

allemand.
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Evolution du parcde logements
Part du parcen 2050
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Source: Climact surbase de I'I1BSA et BILAN ENERGETIQUE DE LA REGION DE BRUKELLES-CAPITALE 2010

Figure24: Evolutiondes logements en RBC entre2009 et 2050

93. La vitesse de rénovation actuelle, envird% des logements rénovés annuellenié&nest
maintenue. Cela signifig dzZQSY @ANRY n x> Rdz LI NO RS t23SYSyi
2050 Aprés rénovationd demande de chaleur des batiments est améliorée de’30%

94. La demande de chaleurednouveauxbatiments estmoins élevée que celle des batiments
existants. Par rapport a la moyenne, les batiments neufs construits entre 2012 et 2015
présentent une consommatioréduite de moitié.Apres 2015un logement neuf présente
une demande dehauffagenférieure de 70% par rapport a la moyenne du parc actuel. Cette
demandediminue progressivement vers® RS Y2Aya 1jdzS I Y2@SyyS |
2050.

95.1Qdzli A f A & ( %2 pérteRezitegde Hepuigipllsieurs décenmpiesrsuit son évolution
actuelle et dsparaitLINE I3 NB & & A @S Y S y'li(Figure2b) et raifiplacepar lengazp n
y I dzN@ettrici®l t Q

96.LQS ¥ T AdOla RofeéhSe du parc dgystémes au gaz etianazout augmentR Q Sy GA Ny  ya%s
entre 2009 et 260 suite au remplacement de chaudiéres plus anciennes par des chaudiéres

plus récentes et & condensatiBn Pour le chauffage électriqueune pompea-chaleur
aérothermique estconsidérée commeenviron 2 fois plus efficientd dzQdzy OKI dzF FI 3§

% Données du cadastre pour la Belgique, VITO, Climact

% Climact& VITO, études Bas Carbone, Effet comparable au niveau 1 rénovations secteur résidentiel.

e nombre de degrésurs est gardé constant eret 2010 et 205@ourS T T OSNJ f QA y T dténp&&ureRS & O NA |
RQdzyS yysSS t QI dziNBo

"I QdziAtAaldarzy RS O2YvodzaidrofSa fAljdARSa RSOASYyG Yz2Aya |G
technologies, et suite a la réglementation envinementale plus contraignante (pollution des sols). Ce scénario correspond

dzE GN} 2S00G2ANBE M £ n RSa (SOKyzf23A848 RS OKIFdzZFFF3IS RS f Q
Entre 2012 et 20302/3 de remplacement vers le gaz naturel et 1/3vier€ St SOGNRAOAGSP | LINEA HnonX p

pE: OSNBR [ St SO NK OA i B-ahalguddi dais f{SSBii NW2OMLISSAa RANB OGS o6 OKI dzZF ¥ 38

2 Une chaudiére récente (& condensatipar exemple)consomme envirorl5% de moid  |j dzQdzy S OKl dzRA S NB S|
sans condensatiod y HAnpE SYGANBY wdz RS& OKIdZRASNBAE yQGHIdNASY (i LI
SYSNHSGAdzZS wnAamno® wdiz E mps: I nZop: | dzEljdzSt & Adudigfes dzi | 22 dz

0ljdz§ y2dza O2YyaAARSNRBYA SYOBANRBY SlidAgriSyisSo LldNI FGidSAYRNSE
20G8ydzS RQAOA t wHnono
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résistance etune pompea-chaleur géothermique environ 3 fois plus efficientour le
OKI dzF FI 38 St SOGNRIjdzST dzy S | ¥BestmeeRD LU DR L RQSF A

Evolution des systémes de chauffage dansle parcrésidentiel
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Figure25: Evolutions des technologies des systéemes de chgeifssidentielsutilisés dans les
différents scénarios
97.Tenant compte des hypothéses listéesdessus, d figure 26 A f £ dz2a i NB f QS @2 f dzi
demande énergétique dans le scénario de référeriee termesabsolus, celleci est en
baisse de %% entre 2009 en 2050.

98. QS@P2ft dziaA2y RS fF RSYFYRS SYSNHSGAI dii§ureLd NJ @S (
26.LaRS Yl YRS (i 2 (idebtabiliseamds yBNGRmSzout disparaitAprés 2035a
ONRA&alyOS RS I O2yaz2yYYlFLiAz2y RQSY,SINHA S LI dz
f QS@2t dziAz2y cBnp¥RcHRF YIRA R @&8F A2y RS&a LISNF2NXYI Y
de logements.

Bl LINI RS fQStSOGNAOAGS LIRdzNI £ S OKI dzf T kaBHBleurSinflleycdra T A6t S
fortement la performance moyenne des systémes existants.
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Figure26: Evolution de consommationgnergétiques dans le secteur résidentiécénario de
reference)
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Figure27: Evolution des colts énergétiques dans le secteur résidgstiéhario de référenge

99.Lafigure 27 At f dza GNB [ dzS fSa RSLISyaSa SySNHSGAIdzSa
équivalent a lacroissance de lpopulation. Cela signifie que les dépenses moyennes par
habitant augmenteraienfaiblement.Certains habiants, quiy Q2 y i LI & | 00§ &
performants énergétiquement seront exposés a des hausses de colts énergétiques
difficilement absorbables par leurs bugkts

100.
RS

[ S

5.1.3 Batiments tertiaires
[ QS@2ft dziA2y Rdz y2Y0oNB RQSYLX 2eurdEindicatey a

Yy 2 Y0 P& refri@ 8ans ldigure 23 estf S FIF O SdzNJ RSTAYA A

adzNF I OS | dz a2f Rdz LI NOD RQAYYSdzmnf Sa uSNlH\I
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101.La vitesse de constructiotle nouveaux batimentst leur performance éterminenten partie
la demande de chaleur du parc de batiments tertiailes.surface batie évolue a la méme
grGSaasS ljdzS t & LesperforNdbceRi@Bniquss &4 buvelles constructions
aQl YSt A2 NB.yDés 2018 MIb&iMé&yneuf nécesteran x> RS 1 OKI f Sd:
batiment moyen actuel.

102.A c6té ded construction de batiments neufs, ténovation du parexistant est QI dzi NB | & LJS
a prendre en considérationComme pour les batiments neufs, les performances des
batiments tertiaires rénogs sont meilleures a partir de 2018 représentent25% de
demande de chaleur par rapport a un batiment actuel. Dans le scénario de référence, 2% du
parc est rénové annuellement. Les performances du parc de batiments-r@navés
a Ql Y ptfeleRalisSi pale fait quen moyenneles batiments les moins performants sont
rénovés plus rapidement que les autrdsa performance moyenne ddatiments restants
a Ql Y DfogresdBmentlen £ £ f QK2NAT 2y wnpno

103.La combinaison des nouvelles constructions, des It rénovés et du solde des
batiments existants font en sorte gqua demande de chaleur du parc total de batiments
correspond a la moitié de la demande actuellea performance moyenne et par métre carré
a Ql Y e 632l lasurface bleue dans Fgure 29).

104.Lles scénarios utilis voient disparaitre le mazout commead 2 dzZNOS RQSYSNHA S
batiments tertiairesR Q A O A (cft. Figure28)Cette disparitio estplus rapide que pour les
batiments résidentiels.

Evolution des systémes de chauffage dansle parctertiaire
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Figure28: Evolutions des technologies des systéemes de chauffage résidentiels utilisés dans les
différents scénarios.

1050 I 02y az2vYYl (A fycifigReps EndpileMEoBsidéré comme stabie Les
FYSEAZNI (A2yAi ROBFDHIOASYDOSLIEN t QF dAYSy il GAzy
des appareil€.

™ La vitesse de destructioat donc de renouvellemenést (environ 2 fois) plus élevée que pour le secteur résidentiel
(Projets Bas Carbone, Clim&cVITO).

S Climact& VITQ étudesBas Carbonescénario 2.

8 Climact& VITO, études Bas Carbone, effet comparable au niveau 1 secteur tertiaire.
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106/ 2 YYS f Qfiguré 283d0NB/ a21Y Y I (i A 2 yet de §a3 poBrdes Ngdplidatians
«nonchauffage» (en vert)attéy dzS F2 NI SYSy G fSa FYSEA2NI GA2Y &
batiments tertiaires. Celasignifiequef QS Y2 § 2 R Qabsobdy A &S Y2y (S |j dzQt
8% pour le secteur tertiaire efoulignef QA YLIR2 NI yOS RS yS L} a dzy Al
adzNJ £ Sa LISNF2NXIFyOSa RS tQSy@St2LI1J RSa oNi?’
O2yaz2YYlIiA2ya RQSYSNHAS Rdz GSNIAFANBO®
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Figure30: Evolution des colts énergétiquearns lesecteur tertiaire (scénario de référence).

107.Comme pour lesecteur résidentiel, les dépenses énergétiques par engaot relativement
stableg’.

Les emplois augmentent de +33%, alors que les dépenses augmentent de +37%.
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108.QSt SOUGNROAGSET ljdzZA R2YAYS RS2t f SwrraRSpaify aSa |
augmentert f QK2 NAT 2y Hnpn® deSd doncentyeRstirlcelz@cteliirdlaizs QA
les politiques de résiliengequi intégreront idéalement,|@mélioration defeflicience des
F LI NBAf A O2yaz2Y¥ett KENBD2BNEHSOENE OREBES f I LINBF
renouvelable local€.

5.1.4 Transports
109.Les chiffresrelatifs a la consommatioénergétique pour le transport de personnes évaitie
sur bag de plusieurs élémentgdont f QS @2t dziA2y RS I LJ2 LJdzt I @
RSLI I OSYSyGa LI NJ LISNER2YYySs> fQS@2fdziazy RSa
utilisées par ces véhiculesla distribution modale.

110.Le plan Iris 2 prévoit de réduiteplS a8 a A 2y | dzi2 Y2 0 At Sl8gaSapportd t f QK
2001 Cet objectif est repris dans le s¢¢ NXA 2 RS NB T S NBy cdodsaezel] dzQSy
t QdziAf Aal GA2Yy RSAa OSKAOdA $a SO2f dz2S Syadads &
£ QSt HANRAEOARSS &42dNDSE RQSYSNBA S(Tamiead) A 4SSa LI N

111.Lla composition technologique du parc automobile en 2050 est de 35% de véhicules
conventionnels, 55% de véhicules hybrides recharge¥héesi0% de véhicules électriques
purs™. Pourles évolutions technologiques, une amélioration HeQ S ¥ F A B3%eftOS RS
utilisée pour les véhiculesonventionnelsde 3@ pour les véhicules électriques de 31%
pour les véhicules hybrid&s

112.Pour f Q St@r? deslzransports en commur2 y LIS dzii & @k auiBeyitRibidSd  +
nombre de passagers transportés par STIBIQ S y @60%Rnfre 2009° et 2018 La
ONBAZAl YOS RS f QdziiAf A & apis 20yeestibésde sir MlcrfissadeeNT &4 S
de la poplationetf QS FLANRAEOA IASS S t  frindel @Y BYNBAE 2y Rdz

113.Suite aux exigenceRSFAYASa RlIya €S LINeB2SG RS /2R 0 Nl

A A~ oA A

S
S

2015. A partide cette date, des buau gaz naturebu hybrides olélectriquesremplacepnt
progressivementes bus actueldans la flotte de la STIB

8 Ordinateurs, éclairaget autres appareils électriquesjaisad 4 A O2 Y RAGA2YyYySYSyid RQIFANI SiG aé3
A traves les panneaux photovoltaiques la cogénération par exemple.

0l 8§a OSKAOdA Sa KeoNARSa NBOKI DEdeS kinfoBcauruldR dzf | yi £ £ QSt SOGNK OX
8 Niveau 2 distribution technologiguesvéhicules; Bas Carbone Fédéral 2Q%ude en cours

1t aqrl3airid AOA RBuirin D Bek NéDidafes ybridesS corivantialnelsZsont inclus dans les véhicules
conventionnels dans le cadre de cette analyse.

8 Nombre de voyageurs 2009: 290,6 millions 2011: 329,9 millions attendus en 2018 470 millions(Rapport annuel

STIB 2011).

84 Cette croissance est répartie selon la distribution actuelle du nombre de passagers soit environ 45% de passagers pour le

métro, 27,5% de passagers pdeitram et 27,5% de passagers pour le bus.
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